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Unsere Themen

» Hydraulischer Abgleich
» mit voreinstellbaren Thermostatventilen und
Differenzdruckreglern
» Mit ,automatischen® Thermostatventilen aus der
AFC-Serie

» Armaturendimensionierung mit der Software EasyPlan
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Raumtemperaturregelung mit |M|

Hydronic Engineering

Thermostatventilen

Aufbau eines Thermostatventils

) Thermostat-Kopf

» Einstellung der gewtnschten Temperatur
mit der Handradkappe, z.B. Ziffer 3 = 20°C

>‘ » Begrenzung der gewtnschten Temperatur
durch Ausdehnung des Fluhlermediums
und Herunterdricken der Reglerspindel

erved.

—~/ Thermostat-Ventilunterteil

» Liefern der bendtigten Wassermenge
durch Wahl der Ventiltype, -Nennweite,
und/oder -Einstellung

tional SA. All rights res

» Reduzieren der Wassermenge durch
Herunterdrticken der Ventilspindel

ydronic Engineering Interna

t © IMIH
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Raumtemperaturregelung mit |M|

Hydronic Engineering

Thermostatventilen

Thermostat-Ventilunterteile V-exact Il

mlt Sthenloser VoreInSte”ung Massenstrom in kg/h bei Einstellung
» Integrierte stufenlose Prazisions- 1 8 8 Differenz-

Voreinstellung ermaoglicht einen 2K druck

exakten hydraulischen Abgleich. 150  Pa
» Grol3er Durchflussbereich,

optimiertes Gerauschverhalten 15 D

und geringste Durchfluss-
toleranzen.

\\\\\

0 1 2 3 4 5 6

Ap =0,1 bar
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Raumtemperaturregelung mit |M|

Hydronic Engineering

Thermostatventil V-exact Il

Aus|egungsbeispie|: Regeldifferenz [xp] 2,0 K k¥ §928/ 25 45 65

: 50 , 3;'5B(A Sty 500
Gegeben: ) ss ol A o
Warmestrom, z. B. aus ol e AR &7 AV e /477 AN
I:Ielzlastberechnung R e
Q =2000 W = T afEE L AFC AR t1 ~'85 mbar
Spreizung, aus HK- 5 /  I A i 7 50
Dimensionierung: : REEL AV T Y -
At =15 K (55/40°C) 2 7 RE AR A & L8 ’ 20
Vorhandener Differenzdruck, |V WA\
z. B. aus Rohrnetzberechnung hikgp? > ° 10 203050 100200300 500
APy = 85 mbar 115 ke/h
LOosung:
m = 2000/(1,163-15) = 115 kg/h
Voreinstellung, aus Diagramm
V = 6 (genauer 5,5)
@© MiHEmMEER @ IMI PNEUMATEX @) IMI TA Folie 6




Raumtemperaturregelung mit |M|

Hydronic Engineering

Thermostatventilen

Naherungsweise Ermittlung der Voreinstellung von
Thermostatventilen:

Der am Thermostatventil anstehenden maximale Differenzdruck soll 15 kPa
nicht Uberschreiten, da ansonsten die Gefahr von Stromungsgerauschen
bestenht. Ap
Zum Erhalt der Regelfahigkeit darf der Differenz- "_’Lﬁ‘_
druck aber auch nicht zu gering sein. | H

Der Differenzdruck Ap, eines Thermostat- °
~ ventils sollte daher zwischen 5 und 15 kPa % g

gewahlt werden. l_
In kleinen und mittleren Anlagen (Gebaude  p %

: <500 m2 Wohn-/Nutzflache) kann die
Ventildimensionierung pauschal mit
- Differenzdruck Ap, = 10 kPa gewéhlt )
- werden. ]
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Raumtemperaturregelung mit |M|

Hydronic Engineering

Thermostatventilen

Ermittlung der Ventil-Voreinstellung mit einer Einstelltabelle

Basis: Die maximale V-exact Il ab 2012 Retro S/V-exakt bis 2011
Forderhdhe betragt 15 kPa. _|at=10k[@t=15 R At=20K At=10 K| At=15 k| At=20 K
Q | Ap [kPalAp[RPal | Ap JkPa] O | Ap [kPa] | Ap [kPa] @ Ap [kPa]
[W] 15(/5 1015(5 1015 [W] 5&155&15 5&15
] 2 2 212 1 11 1 20012 2 112 1 1|1 1
Systemspreizung z. B. 15K [T250 3 2 2|2 1 1|1 1 1 250(3 2 22 1 1|2 1 1
3003 2 22 2 12 1 1 30002 2 212 2 12 11
400 |14 3 3|13 2 212 2 1 400 13 [3 2|3 2 2|2 2 1
. 5004 3 3|3 3 2|3 22 500(4 (3 3|3 2 2|2 2 2
Heizlast, z. B. 1000 W 6004 4 3|4 3 2|3 2 2 6004 4 3(3 3 2|3 2 2
J00(5 4 4(4 3 3|3 3 2 7005 4 3|4 3 3|3 2 2
An Heizk6rper in P b B S SHEE S HEE
- 6 4 4 4
N FEIZKOrpern In Fumpen 1{:&&554(}34@?433 10006 5 4/5 4 34 3 3
nahe steht eine Pumpen- c e |4 T4 43 12006 5 5|5 4 44 4 3
A e 1400|7 B 5|6 4 4|5 4 4 1400 6 5|55 4|5 4 3
. ?rdfgrhohelSkPazur el - R - BAER 1600 6 5655|543
1800 7 6|6 5 5|6 4 4 800 6|6 5 5|5
s er ugung_' _ 20000 7 6|7 6 5|6 5 4 2000 6| 65|65 4
- — Ergebnis: Voreinstellung 3 |22000 & 7|7 6 5/6 5 4 2200 6 5/6 5 5
g 2400 8 7|6 B 6|6 52 %ggg ggﬁgg
- Anden entferntesten Heiz-  |3800| & " 7 2|7 & E 2800 6| 18
. korpern steht noch eine o SR B 5200 ‘>
A A 3400 8 7|8 6 6 3400
Pumpenférderndohe 5 kPa 3400 HM E 3600 0
£ '] 3800 7 7 6 3800 ]
: zur Verflgung. 4000 8 7 6 4000 6

— Ergebnis: Voreinstellung 4
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Raumtemperaturregelung mit |M|

Hydronic Engineering

Thermostatventilen

In Anlagen, die zur Versorgung entfernter Verbraucher einen Differenz-
druck Appympe > 15 kPa bendotigen, werden Differenzdruckregler in der
Verteilung erforderlich:

» Zur Vermeidung von Stromungsgerauschen
» Zur Sicherung der Mindest-Ventilautoritat

Ap
Differenzdruckregler halten den Differenz- * 1‘_
druck Uber den nachgeschalteten Anlagen- |
abschnitt innerhalb des regelungstechnisch !
notwendigen Proportionalbandes konstant. g B
Sie bilden den neuen Bezugspunkt fir die

Ermittlung der Ventilautoritét. BPpumpe

Eine grol3e Anlage wird damit in mehrere ; SS\S .
kleinere, beherrschbare Module aufgeteilt. | |

”_EF_
FE
: 3
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Raumtemperaturregelung mit |M|

Hydronic Engineering

Thermostatventilen

Voreinstellbare Thermostatventile am HeizkOrper
(Verbraucher) und leferenzdruckregler In der Verteilung

=)

Modul = Anlagenabschnitt mit geringen (Rohr)-widerstanden in Relation
zum Widerstand des Regelventils:

Beispiel: Apyei= 5 kPa ApPgronrieitung= 100 Pa/m; 50 m = 5 kPa

@© ™miHEMEEER @ IMI PNEUMATEX @) IMI TA : Folie 10
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Automatischer Hydraulischer Abgleich
mit Ventilen aus der AFC-Serie
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Hydraulischer Abgleich in Zweirohr- lM'

Hydronic Engineering

Heilzungssystemen

Ermittlung der erforderlichen Voreinstellwerte anhand einer
Rohrnetzberechnung

In Neuanlagen prinzipiell méglich,
aber zeitaufwandig

In Bestandsbauten kommen evtl.
einige Hirden hinzu:

» Teilweise unbekannte Rohrleitungs-
fihrung

» Eventuell unbekannte Leitungs-
langen

erved.

» Unbekannte Rohrreibung

ernational SA. All rights res

¢ Fazit:

Eine Berechnung ist dann nicht mdglich.

t © IMI Hydronic Engine
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Berlicksichtigung der Rohralterung

Die innere Rohroberflache verandert sich:
— Durch direkte Korrosion

— Durch Ablagerung von Korrosions-
nebenprodukten und anderen
Unreinheiten

 Zunahme der Unebenheiten

 Verringerung des Innendurchmessers

Innenansicht eines Stahlrohres DN 100

Auswirkung auf Druckverluste:

+ 15% bis +70% nach 3 Jahren

(+ 150% bis +2400% in einer Studie aus 2009
in den USA bei 20 bis 50 Jahre alten Rohren)*

tional SA. All rights reserved

ing Interna

(*) Untersuchungsergebnisse,
veroffentlicht von « Utah State
University, Pr. Rahmeyer »

t © IMI Hydronic Engineer
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Hydraulischer Abgleich mit IMI

Hydronic Engineering

voreinstellbaren Thermostatventilen
Die Praxis im Bestand: Komplexe Anlageninstallationen

eingebaut werden

— L’ﬂ S
! rvz 'Zmﬂ_ 4? ‘—ﬂ!ﬂ_
P (- K I il (i
I [l = —— 1|
’ . P: _— = p _HD. '='-H"_ |
1 [ ] 1 1 -
» Kombination aus waagrechter und senkrechter -
s Verteilung
m Jﬂ » unbekanntes Rohrleitungssystem
» Anlagenabschnitte mit unterschiedlichen Leistungen
» Aus Platzgriinden kdnnen keine Differenzdruckregler

@© ™I HEIMEER @ IMI PNEUMATEX
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Die LOosung: |M|

Hydronic Engineering

Thermostat-Ventilunterteil Eclipse

Die neue Generation automatischer Thermostat-Ventilunterteile
Eclipse Regelkulisse
mit AFC-Technologie

i
Zusatzlich integrierter
automatischer - ;
Durchflussregler - . Feder

TSN

I e

i =
l
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Die neue Generation Thermostat- |M|

Hydronic Engineering

Ventilunterteile

Eclipse

» Das Ventil regelt den max. Durchfluss
unabhangig vom Differenzdruck.

» Der eingestellte Durchfluss wird nicht
Uberschritten.

» Grof3er Durchflussbereich von 10 bis 150 I/h -
far vielfaltige Anwendungen

» Fur Differenzdricke bis 60 kPa einsetzbar.

» Vermeidet Stromungsgerausche

» Kein Einsatz eines Differenzdruck-
reglers erforderlich

» Alle Gblichen Bauformen: Eck, Durchgang,
Axial, Winkeleck, u.s.w.

» Dimensionen DN 10 — DN 20

@© MiHEmMEER @ IMI PNEUMATEX @) IMI TA Folie 16
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Thermostat-Ventilunterteil Eclipse

mit automatischer Durchflussregelung

I/h 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
7\

= o o o =] o o [=] =1 =] =1 o o

ow |8 % 35 8/388 38 E[8(5)8¢2 85888 :Z[5G¢
At [K] Einstelu

10 |2 2 3 3 4[5 6 7 8 10 12 14 15
(15 )1 1 2 2 3|3 4 7 (8) 9 10 12]13 14 15 - -|- -
~>0— |1 1 1 2 2|3 3 3 4 4|5 6 7 8 9|10 10 11 12 13|14 15
Q = Heizkorperleistung, At = Systemspreizung Apmin 10-1001/h=10kPa
Ap = Differenzdruck (100 mbar = 10 kPa = 1 mWS) 4pmin 100-1501/h=15kPa

o
[s70 R

erved.

v = Q 3 1400

- (tyvL —trL)x 1,163 B (60 —45)x 1,163 = 80 l/h 2 EInSte”ung 8

eering International SA. All rights res

Engin
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Thermostat-Ventilunterteil Eclipse

mit automatischer Durchflussregelung

» Das Ventil regelt den max. Durchfluss
unabhangig vom Differenzdruck.

» Der eingestellte Durchfluss wird nicht

uberschritten.
= 160 é max.
140 -~
120 f ~
—_— —
100 .p{f ~
Il
. 80
I//i -
L 60 j
r 40 HH74
-é { l'....__ e —
: 20 |2 min
0 — =|_ .
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z kPa
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Herzlichen Dank
far Ihr Interesse!

Und bleiben Sie aufgeschlossen,
neugierig und kritisch.
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